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Курс читается в 9 семестре для студентов специальности "Геофизика" (специализация экологическая геофизика), в 7 семестре для студентов специальности "Гидрогеология и инженерная геология" (специализации инженерная геология, грунтоведение и искусственный литогенез, охрана геологической среды), и для магистрантов по магистерским программам "Экологическая геофизика", "Экологическая геология", "Экологическая геохимия".

Объем курса - 42 часа, из них лекции - 28 часов, семинарские занятия - 14 часов.

Форма контроля. Курс завершается зачетом.

Аннотация. Цель курса - ознакомление студентов с основными положениями методики организации мониторинга геологической среды как одного из методов инженерно-геологических исследований для получения оптимальной информации о состоянии геологической среды и выработке рекомендаций по оптимизации функционирования природно-технических систем.
В курсе рассматриваются современные проблемы планирования, организации и функционирования мониторинга на разных иерархических уровнях; детальном, локальном и региональном. Анализируются его назначение и структура, методика и особенности организации при различных видах хозяйственного освоения территорий, приводится методика составления целевой комплексной программы мониторинга геологической среды. Излагаются основные методы контроля за состоянием геологической среды, оценки и прогноза её изменений  при различной техногенной нагрузке. Практические занятия заключаются в составлении каждым студентом Целевой комплексной программы организации мониторинга геологической среды конкретной территории с построением карты-схемы организации мониторинга на данную территорию (масштаба от 1:2000 до 1:50 000).

Содержание курса
Введение. Роль мониторинга в системе инженерно-геологических и эколого-геологических исследований. Обострение глобального экологического кризиса в эпоху техногенеза. Проблемы техногенеза и эволюции геологической среды в эпоху техногенеза. Цель и задачи курса.
1.Взаимодействие геологической среды и техносферы. Геологическая среда как часть окружающей среды. Её основные элементы, соотношение с другими средами. Геосферы Земли. Соотношение геосистем, биогеосистем и биосистем. Понятие о природно-технических системах. Понятие о техносфере, техногенезе, социосфере, ноосфере, экосфере и др. Работы В.И.Вернадского, А.Е. Ферсмана.
Инженерно-геологические и экологические аспекты взаимодействия человека, инженерных сооружений и геологической среды. Системы: "геологическая среда -сооружение", "геологическая среда - биота", "геологическая среда-сооружение-биота" и др. Работы Г.К.Бондарика, В.Т.Трофимова, В.И.Осипова, Д.Г.Зилинга. Техногенные воздействия на геологическую среду, их источники и классификация. Количественные показатели техногенного воздействия на геологическую среду.
Устойчивость геологической среды к техногенным воздействиям. Механизмы обеспечения устойчивости геологической среды.
2.Понятие о мониторинге геологической среды.  Виды мониторинга и их соотношение. Работы Р.Мэнна, Ю.А.Израэля. Классификация мониторинга по объектам наблюдений. Системы и службы мониторинга разных уровней: глобального, национального, регионального, локального и детального. Организация систем мониторинга за рубежом (США, Япония и др.). Федеральная служба России по мониторингу окружающей среды. Назначение, функционирование и содержание мониторинга геологической среды.
З.Структура мониторинга   геологической среды.  Общая   структура   мониторинга: уровни организации, функциональная схема, объекты    мониторинга,    производственная    база,    система    научных    разработок, техническая база.
Автоматизированная информационная система (АИС) и её структура (основные блоки). Информационное обеспечение АИС. Математическое обеспечение АИС, прикладные системы и основные программные средства. Локальные и региональные информационные сети мониторинга геологической среды. Техническое обеспечение АИС, персональные компьютеры и перифирийное оборудование для АИС.
4.Методы изучения техногенных изменений геологической среды. Наблюдательные сети и программы наблюдений. Виды наблюдений. Организация системы пунктов получения информации (СППИНФ по Г.К.Бондарику). Обоснование режима наблюдений. Наземные и дистанционные (аэрокосмические) методы наблюдений в системе мониторинга. Роль геофизических методов наблюдений в мониторинге.
Основы методики оценки техногенных воздействий на геологическую среду (ОВГС). Различные критерии ОВГС: геохимические, геодинамические, ресурсные и др. Методы суммарной оценки техногенной измененности геологической среды.
Инженерно-геологическое картирование территорий и составление на его основе карты-схемы организации мониторинга.
5.Моделирование и прогноз в системе мониторинга.  Моделирование     в   системе   мониторинга. Виды моделей и моделирования, применяемые в  мониторинге.  Постоянно-действующие  модели  (ПДМ)  в  системе мониторинга. Факторы, определяющие режим работы ПДМ.
Виды и методы прогнозирования изменений геологической среды. Категории достоверности инженерно-геологических прогнозов. Прогнозные   карты   изменения геологической среды в системе мониторинга.
6.Управление в системе мониторинга.  Основные понятия теории управления. Критерии управления. Автоматизированные системы управления (АСУ) в мониторинге. Принятие управляющих решений. Классификация задач выбора. Экспертные оценки и решения в системе мониторинга. Государственная экологическая экспертиза. 

Управление геологической средой методами технической мелиорации. Эколого-геологические возможности методов технической мелиорации. Место технической мелиорации пород в системе мониторинга.
7.Особенности организации мониторинга при различных видах хозяйственного освоения территорий. 
Мониторинг в районах развития горнодобывающей и перерабатывающей
промышленности. Мониторинг районов гидротехнических и энергетических сооружений (ТЭС). Мониторинг городских
агломераций.    Мониторинг    районов    сельскохозяйственного    и гидромелиоративного освоения. Мониторинг районов АЭС и предприятий атомной промышленности. Мониторинг территорий нефтегазопроводов и линейных транспортных систем.
8.Целевая комплексная программа мониторинга геологической среды территории. 
Цель и назначение программы. Структура и содержание программы (основные разделы и их содержание). Вариант типовой программы мониторинга геологической среды территории. Этапы реализации программы.
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